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Energivurderinger i tidligfase plan

INTO ZERO - Integrert planlegging av nullutslippsomrader

Apent Hus - Stavanger

Liv Bjerhovde Rindal og Randi Kalskin Ramstad
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Innhold

1. Innovasjonsprosjektet INTO-ZERO - mélsetning, oppbygging og innhold
2 . Planleggingsverktay - Autoplan Zero og Energiplan Zero (betaversjoner)

3. Eksempler pa nye og lokale energilasninger
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INTO ZERO - Integrert planlegging av nullutslippsomrader

Om prosjektet
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Innovasjonsprosjekt ledet av Asplan Viak (2021-

2023)

Totalbudsjett 22 MNOK

Stette fra Forskningsradet 12 MNOK
Bygger pa metodikk fra FME-ZEN

11 partnere

ﬂ
- j Statkraft
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Hovedmal

Utvikling av en ny og integrert prosess
med tilhorende metodikk, verktoy og
forretningsmodeller for planlegging og
design av byer og omrader med minimalt
klimagassutslipp i et livslopsperspektiv.
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Arbeidspakker og case

AP3 Energi og effekt

AP6 Data-

okosystem
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AP5 Mobilitet

AP1 Planprosess
og stedskvaliteter
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0 AP2 Klimagassanalyse
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AP8 Case 1, 2, 3,4 Y,
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AP7 Nye
forretnings-
modeller

Nye
tjenester
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Forelgpige resultater fra INTO ZERO

Verktay under utvikling:

1. Auto Plan ZERO (APZ)

e digital kartbasert steds- og klimaanalyse
e  Output: klimagassutslipp (CO2 ekv)

2. Energi Plan ZERO (EP2)

e digital kartbasert energianalyse
e  Output: energi og effekt (kWh og kW)

Flere verktey vurderes!
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- et digitalt kartverktay o
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Metode:

1. Laste inn valgte kartlag med relevant
informasjon

®  Bygningstype, takflater, grunnforhold, trafostasjoner,
fiernvarme etc.

2 . Etablere scenarioer for ulik utvikling av omradet

3. Resultat

e Klimaprestasjon, CO,ekv/m?
e  Beskrivelser av ulike klimatiltak

® Forbedret datakvalitet itht dagens Excelbaserte
metodikk e ——

sz
Innzoeer for bedos plankggng.

e Relative forskjeller mellom scenarioer viktigere enn R — S

absolutte resultater
(I 2 I IR T
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Energiplanleggingsverktay
Energiplan ZERO
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Det store bildet

e Knapphet pa energi og effekt om fa ar

e Energieffektivisering & lokal fornybar energi
e Prisgkning pa energi

e Forventer volatile priser

o Okt baerekraftfokus

e Risiko og energisikkerhet

e Kapital styres mot grgnne investeringer
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Statnett roper varsku til regjeringen:
Melder om sveert hoye priser og mangel
pa strom

KRAFTIG ADVARSEL: Statnett har sendte rett for jul et brev til regjeringen, her representert ved energiminister Terje

Aasland og statsminister Jonas Gahr Stere. Foto: Javad Parsa / NTB

Kraftsituasjonen i Norge vil bli verre
i arene fremover. Samtidig advarer
de om quick fix.

Nettavisen 5. januar 2023
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Oppvarming av bygninger er elefanten i det granne energiskifte-rommet...

Fornybar oppvarming er ngdvendig for
a na klimamal og energisikkerhet

Solar’s the

've launched my future!

——\ third DAC startup’

'm saving the
planet with EVs.

D

Norge er i verdenstoppen i a bruke
strem, og vi bruker mye strem til
oppvarming'

- - = ’”7)\‘
A “?e,,, @;;-; B K %f\ + Innova
c‘(f;}'b?&f % ..5 :—3 Partners
7) Boeng 2022: Varmepumper reduserer utgiftene til zé’ Climate
stremavhengige nordmenn (ssb.no) goa{s

"HAVE YoU NOTICED /T To0 7

Ref : Innova Partners og Steven Geiger
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2. Energi Plan ZERO; energianalyse i Trondheim

e Geografisk matche behov og tilgjengelige
& ressurser
diE ‘ e i, ¢ Samspill og samarbeid varme og elektrisitet
i : w A 2. * Helhetlig energiplanlegging
S . disy 7
R ;e |
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Integrert prosess
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Tegn og beregn
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@ nervarmene tt

2) Beregn energibehov (type bygg,
e | energistandard og BRA=» beregn
& e /) energibehov)

& Makseffekt/ BRA

i
@ Arsforbruk / BRA m
|
I

@ Arsforbruk

3) Dimensjonering av grunnvarme

& bygg sni*fl.ér\ig
solinnstréling

@ gva_Oestmarka

Planomréde
@stmarka

4) Potensial for solstram

@ Solenergipunkt
@ Losmassedybder

@ Tidligere boringer

T 5) Tegn energisystem (naervarmenett, branner
mm, og oversikt over nedgravd infrastruktur)
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Egnethet for grunnvarme (grunnforhold) og solinnstraling

:H‘ LB}
Tegnforklaring grunnvarme
Godt egnet for grunnvarme. Dybde til fiell mindre enn 30 m
(fa boringer). 5
Godt egnet for grunnvarme. .
Tynt lesmassedekke / bart fiell fra NGUs lesmassekart. -
) QY Valgte geoobjekter:0
Boring 2 o o ) e —— T
artverket, Geovekst, kommuner og OSM - Géodata i = - Poweted by Esri

artverket, Geovekst. kommun ~ Poweted bv Esri



«ran Resultater per bygg: Effekt-varighetskurve og arsprofil grunnvarmey, \¢
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Kartverket, Geovakst, kommunsrog OSM - Geodata AS Powergd by Esri
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alan  Resultater for grunnvarme - per bygg og for hele omradet IAY

Forklaring

Kartverket, Geovekst, kommuner og OSM - Geodata AS

sa

¥ Selected features:1

5
Powergd by Esri

2 X

Search result

/
' @ spisslast

300,000+

200,000~

100,000+

238 239 240 24 242 243 244 245 246 247 248

For & dekke* energibehovet med grunnvarme trengs:
Bronnmeter totalt:_10567

Sum spisslast: 64385

Sum levert energi: 845370

Sum kompressorforbruk: 367547

*Gitt dekningsgrad og COP og maksimal brenndybde gitt for det enkelte bygg.

N

[0 Levert fra energibrenner

@ Strom til varmepumpen
\3 PR

249 250 251 255



aplan  Resultater for solstrem - per bygg og for hele omradet IAY
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Lag energilesning

) Search result
Forklaring
GEEErT=NpE - - L L T

[ +- I{JL- E;;J

7% —

@ & 188
Solenergi etter takflate pr bygg

16,000

[ Sum of Takflate B

238 239 240 241 242 243 244 245 246 247 248 249 250 251 255

&8 Selected features:1

NG )
Kartverket, Geovekst, kommunarog OSM - Geodata AS Powered by Esri

2 X
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Eksempler pa nye og lokale
energilasninger
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Energibrannen

e Lukket system - borehull med kollektorslange
e Vanligst

e Kan etableresihele Norge

e Dybde: 150-300 m

e Store og sma grunnvarmeanlegg

e Synes ikke

e Henter varme og kjoling fra grunnen
e Lagretvarmeifjellet, dvs. ikke grunnvannsgjennomstremning
e Kan plasseres under bygg, parkeringsplasser etc.

® Forstore anlegg bar energibreannene utformes som et sesongvarmelager

L@smasser

AR
RRRY

Fiell
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Generelt:

Borehullene lades med overskuddsvarme om
sommeren =» temperaturen i berggrunnen gker.

Sesongvarmelageret kan levere betydelige mengder
varme (kWh) og varmeeffekt (kW) om vinteren.

Store energilager gir hoy effektivitet.

Effektiv bruk av energibrgnner siden antall kWh /
meter borehull per ar er hayt (5-6 ganger mer energi /
brann).

NB: Haytemperatur sesonglagring av varme i borehull
krever en minimumsstarrelse. Jo sterre, jo bedre (storst
mulig volum versus overflateareal ).

Haytemperatur sesongvarmelagring i borehull

h\
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GeoTermos ved Fjell skole i Drammen - sommervarme til vinterbruk

Oppdragsgiver og anleggseier er Drammen Eiendom KF v/Geir Andersen

1 kWh 2-3 kWh 3 S il 3 2
EDDD : : =
\AD\_\.\_\. — = S g~ A -_\_._E.‘ ey
EDDD ; 0 JE : L - N AL e
Solceller ﬂ’gg = \\//?r:;;? s 3 s e P
Vatrepurmpe 4 kWh S songvante: Y Fiberoptisk kabel for temperaturmalingeri 11 brgnner
Lading med ny lager _ ‘ = : :
3 kWh fornybar energi Bygninger e ; -
=2>—>{J !
T
Uteluft Toerrkjoler Kjeling

sommer

e Sesonglagring avsommervarme i borehull (100*50m). Varmebatteri.
e Oppvarming av skolen med «frivarme» fra borehullene. Levert ca. 150 000 kWh varme vinteren 2021/2022.

e Nesten off grid. Reduserer belastningen i stramnettet de kaldeste dagene



S
57 e .’".
&Y ~
o e
(7.5 0\ N
asplan Vi g = N
V|o o I '\k o o Lo .
& LY :\..;.'
\ NS
'\ -~

Temperaturutviklingen i breannparken N

Oktober 2022
Mars 2022
Januar 2021 September 2021
Etter forste ladesesong Etter andre ladesesong Etter vinteren 2021/22 Etter tredje ladesesong
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GeoTermos pa Nyhavna i ,
Trondheim h\

asplan viak

Ladehammerkaia

e  Alternativ 1: Varme til Nyhavna
° 250 energibrgnner, 14,7 * GWh/ar og 5 MW

varmeeffekt. = E E E
° Lagret varme med temperatur 45-60 °C leveres direkte ijﬁm S

fra energibregnnene til oppvarming av byggene (uten ' utenfor

bruk av varmepumpe). Nyhavna

e Alternativ 2: Varme til Nyhavna og

fiernvarmenettet

o 4-500 energibrgnner

° Varme til Nyhavna som i alternativ 1.

o I tillegg eksporteres varme ut i fjernvarmenettet (>

plussomrade).
o Totalt ca. 45 GWh/ar og 13-14 MW

o Pa de kaldeste dagene erstatter denne varmemengden
ofte fossilfyrt og/eller kostbar spisslast.

o Start pilotprosjekt varen 2023 i regi av Statkraft varme.

nyhavna-synteserapport-v02.pdf (google.com)
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Vi finansierer
og bygger lokal
fornybar energi

Asplan Viak bygger lokal fornybar energi
- sol og grunnvarme - med finansiering
fra SEB Nordic Green Energy.

Asplan Viak leder utviklingen Slik kan dere redusere

innen grunnvarme, og har en klimafotavtrykket allerede na, :

godt etablert metodikk for samtidig som dere fokuserer alidens S mnie e grur
storskala bruk av solenergi. pa kjernevirksomheten. S rize :
Sammen med SEB Nordic Ved avtaletidens slutt overtar o . B 4 '
Green Energy tilbyr vi dere anlegget basert pa N/ - -
finansiering av lokal fornybar avskrivningstid, restverdi og Prosjektering Forprosjekt Mulighetsstudie
energi hvor planlegging, tilbakebetalingstid. Det er ogsa ; i

bygging og drift inngar. Vi mulig & kjepe ut anlegget i lopet avanlegget _

bruker beste tilgjengelige av avtaleperioden. e

teknologi. Dere kjeper energien
til en konkurransedyktig pris. Oppstart Drift

Pressemelding: Vil lgse finansieringsproblem for lokale fornybar energi-prosjekter | Asplan Viak (ntb.no)
Nettside: Helhetlige energilesninger - Energiledelse fra A til A (av-energi.no)
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Geologien i Stavanger
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Takk for oppmerksomheten!

¢ |Integrert planlegging av nullutslippsomrader - ‘INTO-
ZERQ' - Asplan Viak

¢ Denne skulen har sommarvarme pa «termos» - NRK
Norge - Oversikt over nyheter fra ulike deler av landet

e Termos-metode kan varme tusener pa Nyhavna - Trondheim

Randi Kalskin Ramstad

Fagansvarlig Grunnvarme
Dr.ing

randi.kalskin.ramstad@asplanviak.no

Qs 97513 942

2030.

Liv Bjgrhovde Rindal

Prosjektleder INTO ZERO
Siv. Ing.

liv.rindal@asplanviak.no
Q, 959 74 948




